Matematika a jeji aplikace

Charakteristika vyucovaciho predmétu Matematika

Vzdélavani v matematice je pfedev§im zaméteno na vychovu premyslivého ¢lovéka, ktery umi pouzivat znalosti z matematiky
v riuznych situacich obcCanského a profesniho zivota. V hodinach matematiky proto vyucujici cilené motivuji zaky k feSeni
matematickych problémi; vedou zédky k matematizaci redlnych situaci a k posuzovani vérohodnosti vysledkl; rozvijeji u zaki
schopnost spravné se matematicky vyjadiovat; podporuji u zakt davéru v jejich schopnosti, vychovavaji zaky k vytrvalosti, kriti¢nosti
a tymové spolupraci, buduji u zaka pozitivni vztah k matematice.

Vyucovaci predmét Matematika vychazi ze vzdélavaciho obsahu vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace.

1. stupeii ZS
Obsahové vymezeni vyucovaciho piredmétu
Na 1. stupni ZS je kladen diiraz p¥edevsim na:
¢ Dbudovani zakladl pouzivani matematické symboliky a jazyka matematiky a na proces feSeni problému
e Zikladni matematické pojmy jsou vytvareny ve Ctyfech tematickych okruzich: €islo a pocetni operace — Z4ci porozumi pojmu
Cislo, ziskaji dovednosti v pamétném a pisemném pocitani v oboru pfirozenych c¢isel, seznami se s vlastnostmi zakladnich
operaci s Cisly, s odhadem a s praci s chybou
o zavislosti, vztahy a prace s daty — Zaci si postupné osvoji dovednosti, které souviseji se zpracovanim dat, seznamuji se se
zéavislostmi a jejich zapisy v bézném zivoté, dopliuji a sestavuji jednoduché tabulky a diagramy
e geometrie v roviné a v prostoru — zaci ziskaji zakladni orientaci v roving a prostoru, u¢i se poznavat, uréovat, modelovat a
znazornovat jednoduché utvary v roving i prostoru
e nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy — u Zakl bude rozvijeno logické mysleni a pie4. chod od konkrétniho mysleni k
abstraktnimu
Ucivo uvedené v ucebnich osnovach je v ramci skoly zavazné. Zarazeni rozsitujiciho uciva zvazi vyucujici s ohledem na specifika
konkrétni tridy a individualni potreby Zakii.

Vyuka matematiky je spojena i s rozvijenim finan¢ni gramotnosti zaka ve shod¢ se Standardy finan¢ni gramotnosti. Do uciva
jsou zafazeny tyto obsahy:
e Penize — zplsoby placeni
e Hospodareni domacnosti — rozpocet, piijmy a vydaje domécnosti
¢ Financ¢ni produkty — Gispory



Do vyuky jsou prubézné zafazovana prufezova témata v souvislosti s aktudlnimi situacemi a problémy soucasného svéta. Pfinos
téchto prufezovych témat k rozvoji osobnosti zaka je uplatinovan prubézné pomoci nasledujicich tematickych okruhti:

e Osobnostni a socialni vychova (OSV): Osobnostni rozvoj — Rozvoj schopnosti poznavani, Kreativita,

e Vychova k mySleni v evropskych a globalnich souvislostech (VMEGS): Evropa a svét nas zajima, Objevujeme Evropu a
svét

¢ Environmentalni vychova (EV): Vztah ¢lovéka k prostredi

e Medialni vychova (MV): Tematické okruhy receptivnich ¢innosti — Kritické ¢teni a vnimani medialnich sdéleni, Interpretace
vztahu medialnich sd¢leni a reality

Casové vymezeni vyucovaciho predmétu
Vyucovaci predmét Matematika se realizuje ve vSech rocnicich 1. stupné ZS v této hodinové dotaci:

1. stupen
Roénik 1 2 3 4 5
Pocet 3+2 4+1 4+1 4+1 5
hodin

Organiza¢ni vymezeni vyucovaciho predmétu

Vyucovaci predmét Matematika je vyu€ovan predevS§im v kmenovych uc¢ebnach piislusné tiidy, standardni délka vyucovaci
hodiny je 45 minut. K vyuce matematiky je vyuZzivana pocitaCova ucebna, ostatni prostory skoly 1 dalsi podnétna prostiedi. Behem
vyuky matematiky jsou zakiim nabizeny rozSitujici aktivity: soutéZe, korespondencni seminafe a programy podporujici zajem Zakl 0
matematiku (interaktivni vystavy, exkurze apod.).

Vychovné a vzdélavaci strategie
Matematickym vzdélavanim lze vyznamné ptispét k utvareni a rozvoji klicovych kompetenci zaka. Uc¢itelé matematiky k tomu
pouzivaji nasledujici postupy, metody a formy prace:



KOMPETENCE K UCENI

vést zaky k zodpovédnosti za své
vzdélavani, umoznit zakiim osvojit si
strategii uceni a motivovat je pro
celoZivotni ucent

YV V VVV V V

vedeme zaky k zodpovédnosti za jejich vzdélavani a za jejich ,,budoucnost* -
pripravujeme je na celozivotni uceni

vedeme sebe, zaky a rodiCe k tomu, ze dilezitéjsi jsou ziskané dovednosti a znalosti, nez
znamka na vysvédceni

uplatitujeme individuélni ptistup k zakovi

ucime praci s chybou

ucime zaky vyuzivat matematickych poznatkl a dovednosti v praktickych ¢innostech —
odhady, méteni a porovnavani velikosti a vzdalenosti, orientace

rozvijime pamét’ zakt prostiednictvim numerickych vypocti a osvojovanim si
nezbytnych matematickych vzorci a algoritml

u zakl rozvijime abstraktni mysleni

» ucime zéky brat problémy jako vyzvu
KOMPETENCE K RESENI » podporujeme vlastni zpisoby feSeni problémi
PROBLEMU » podporujeme spolupraci pti fesSeni problémut
» podporujeme vyuzivani moderni techniky pfi feSeni problému
podnécovat Zaky k tvofivému » rozvijime kombinatorické a logické mysleni pfi feSeni problémovych tloh
mysleni, » pii feseni problémovych uloh u¢ime zaky provadét rozbor problému a planu feseni,
logickému uvazovani a k fesSeni odhadovani vysledku, volbé spravného postupu k feSeni problému a vyhodnocovani
problémil spravnosti vysledku vzhledem k podminkédm ulohy nebo problému
» klademe duraz na kulturu vyjadfovani
KOMPETENCE » Vedeme zaky k tomu, aby oteviené vyjadfovali svlij ndzor podpoteny logickymi
KOMUNIKATIVNI argumenty
» ucime zaky naslouchat druhym, jako nezbytny prvek G¢inné mezilidské komunikace
vést zaky k oteviené, vSestranné » pii komunikaci v ramci vyucovaciho predmétu Matematika, vedeme zaky k tomu, aby
a uc¢inné komunikaci vyuzivali vhodné matematické symboliky, pocetnich operaci, algoritml a spravnych
metod feSeni
» pii komunikaci v rdmci vyucovaciho pfedmeétu u¢ime zaky vnimat slozitosti redlného

svéta a porozumét jim




KOMPETENCE SOCIALNI » minimalizujeme pouzivani frontalni metody vyuky, podporujeme skupinovou vyuku
A PERSONALNI » ucime zéky pracovat v tymech, u¢ime je vnimat vzajemné odlisnosti jako podminku
efektivni spoluprace
rozvijet u zakl schopnost » rozvijime schopnost zaki zastavat v tymu rizné role
spolupracovat, pracovat v tymu, » ucime zaky kriticky hodnotit praci (vyznam) tymu, svoji praci (vyznam) v tymu i praci
respektovat a hodnotit praci vlastni i (vyznam) ost. ¢lend tymu
druhych » podporujeme vzajemnou pomoc zaki, vytvatime situace, kdy se zaci vzajemné potiebu;ji
» Upevnujeme v zacich védomi, Ze ve spolupraci lze 1épe naplnovat osobni i spole¢né cile
KOMPETENCE OBCANSKE » netolerujeme agresivni, hrubé, vulgarni a nezdvotilé projevy chovani zakt
» kazenské prestupky fesime individualné, princip kolektivni viny a kolektivniho potrestani
vychovavat zéky jako svobodné nepiipoustime
obcany, plnici si své povinnosti, » vedeme zaky k vécnému feseni problémui
uplatnujici sva prava a respektujici » vedeme zaky k vzajemné toleranci v pracovnim procesu

prava druhych, jako osobnosti
zodpovédné za svij zivot, své zdravi a
za své zivotni prostiedi,
jako ohleduplné bytosti, schopné a
ochotné uc¢inné pomoci v riznych
situacich




KOMPETENCE PRACOVNI

vést zaky k pozitivnimu vztahu k
praci, naucit zaky pouzivat pfi praci
vhodné materialy, néstroje a
technologie, naucit zaky chranit své
zdravi pii praci, pomoci zakiim pii
volbé jejich budouciho povolani
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vedeme zaky k pozitivnimu vztahu k praci

zadnou praci netrestame, kvalitné odvedenou praci vzdy pochvalime

pii vyuce vytvaiime podnétné a tvoiivé pracovni prostredi

ménime pracovni podminky, zaky vedeme k adaptaci na nové pracovni podminky
dusledn¢ zaky vedeme k dodrzovani vymezenych pravidel, ochran¢ zdravi a k plnéni
svych povinnosti a zavazk

riznymi formami (exkurze, film, beseda apod.) seznamujeme zaky s riznymi profesemi

KOMPETENCE DIGITALNI

vedeme zaky k posouzeni uplnosti dat
s ohledem na feSeny problém, k
dohledavani chybéjicich informaci
potfebnych k feseni tloh nebo situaci
V doporucenych online zdrojich a k
ovéfovani informaci z vice zdroju

ucime zaky rozliSovani obraznych symbold, porozuméni jejich vyznamu (napt. znacky,
piktogramy, Sipky), odliSovani symbolli s jednozna¢nym a nejednoznacnym vyznamem
vedeme Zaky k posouzeni uplnosti dat s ohledem na feSeny problém, k dohledavani
chybéjicich informaci potifebnych k feseni tloh nebo situaci v doporucenych online
zdrojich a k ovéfovani informaci z vice zdrojii

klademe diiraz na pouzivani kalkulatoru, napft. pii provadéni kontroly odhadii




Oé&ekavané vystupy vzdélavaciho oboru (OVO) Matematika 1. stupeii ZS

1. CISLO A POCETNI OPERACE

Ocekdvané vystupy (OVO) - 1. obdobi

zak

1.1 pouZiva piirozend Cisla k modelovani redlnych situaci, pocitd predméty v daném souboru, vytvaii soubory s danym poctem prvkii
1.2 ¢te, zapisuje a porovndvd piirozend Cisla do 1 000, uZiva a zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti

1.3 uZivad linedarni uspovddani; zobrazi Cislo na Ciselné ose

1.4 provddi zpaméti jednoduché pocetni operace s piirozenymi &isly

1.5 Fesi a tvoii ilohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace

Ocekdvané vystupy (OVO) - 2. obdobi

zak

1.6 vyuZivd pifi pamétném i pisemném pocitani komutativnost a asociativnost séitdni a ndsobeni

1.7 provadi pisemné pocetni operace v 0boru pitirozenych Eisel

1.8 zaokrouhluje piirozend éisla, provadi odhady a kontroluje vysledky poéetnich operaci v oboru p¥irozenych Cisel
1.9 Fesi a tvo¥i ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru p¥irozenych Cisel

1.10 modeluje a uréi édst celku, pouziva zapis ve formé zlomku

1.11 porovna, scita a odcCita zlomky se stejnym zdakladem v oboru kladnych Cisel

1.12 precte zapis desetinného Cisla a vyznaci na Ciselné ose desetinné Cislo dané hodnoty

1.13 porozumi vyznamu znaku ,,-,, pro zdapis celého zaporného Cisla a toto Cislo vyznaci na Ciselné ose

Ucivo (U)

1.1 ptirozena Cisla, cela ¢isla, desetinna Cisla, zlomky

1.2 zapis ¢isla v desitkové soustavé a jeho znazornéni (Ciselna osa, teplomér, model)
1.3 nasobilka

1.4 vlastnosti po¢etnich operaci s ¢isly

1.5 pisemné algoritmy pocetnich operaci

2. ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Ocekdvané vystupy (OVO) - 1. obdobi

zak

2.1 orientuje se v ¢ase, pievddi jednotky ¢asu v béEnych situacich
2.2 opisuje jednoduché zavislosti 7 praktického Zivota

2.3 dopliiuje tabulky, schémata, posloupnosti éisel




Ocekdvané vystupy (OVO) - 2. obdobi

zak

2.4 vyhledava, sbird a ti'idi data

2.5 ¢te a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy

Ucivo (U)
2.1 zavislosti a jejich vlastnosti
2.2 diagramy, grafy, tabulky, jizdni fady

3. GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Ocekdvané vystupy (OVO) - 1. obdobi

zak

3.1 rozeznd, pojmenuje, vvmodeluje a popiSe zdkladni rovinné utvary a jednoducha télesa; nachdzi v realité jejich reprezentaci
3.2 porovnadvd velikost utvarii, méii a odhaduje délku tisecky

3.3 rozeznd a modeluje jednoduché soumérné utvary v roviné

Ocekdavané vystupy (OVO) - 2. obdobi

zak

3.4 narysuje a zndazorni zakladni rovinné utvary, uzivd jednoduché konstrukce

3.5 séitd a odéita graficky tisecky; uréi délku lomené éary, obvod mnohoithelniku seétenim délek jeho stran

3.6 sestroji rovnobéZky a kolmice

3.7 uré obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a uZiva zdakladni jednotky obsahu

3.8 rozpoznd a zndzorni ve Ctvercové siti jednoduché osové Soumérné utvary a uréi osu soumérnosti utvaru piekladanim papiru

Ucivo (U)

3.1 zakladni utvary v roviné - lomena ¢ara, ptimka, polopfimka, Gsecka, ¢tverec, kruznice, obdélnik, trojihelnik, kruh, ¢tyftihelnik, mnohouhelnik
3.2 zakladni utvary v prostoru - kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec

3.3 délka tsecky; jednotky délky a jejich pievody

3.4 obvod a obsah obrazce

3.5 vzajemna poloha dvou piimek v roviné

3.6 0sové soumérné utvary



4. NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

Ocdekavané vystupy (OVO) - 2. obdobi
zak
4.1 i'eSi jednoduché praktické slovni tilohy a problémy, jejichZ ieSeni je do znacné miry nezdavislé na obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky

Ucivo (U)

4.1 slovni ulohy

4.2 ¢iselné a obrazkové fady
4.3 magické ¢tverce

4.4 prostorova predstavivost



Matematika — 1. roénik

Vystupy Zika

Ucdivo

Prurezova témata

Zak:

- doplni chybéjici ¢isla v fadé

- podle obrazku rozhodne o vztahu vice, méné

- spocita prvky daného souboru do 20 (véetn¢)

- vytvofi skupinu s danym poctem prvki

- sCita a odgita v oboru 0-10, 10-20

- fesi slovni tlohy s porovnavanim cisel

- fesi slovni ulohy se s¢itanim a od¢itanim v oboru 0-20 bez prechodu desitky
- fesi slovni ulohy vedouci ke vztahu: o n — vice (mén¢) v oboru do 20
- porovna pfirozena ¢isla (> < =)

- zobrazi ¢islo na Ciselné ose

- orientuje se v prostoru, rozlisuje pojmy pted, za vpravo, vlevo, nahote, dole

- porovna predméty podle velikosti, pouziva pojmy mensi, veétsi, stejny, nizsi, vyssi
- rozezna geometrické tvary: trojuhelnik, ctverec, obdélnik, kruh

- rozezna krychli, kvadr, valec, kouli,
- sestroji jejich modely, uvede priklady téchto tvard ve svém okoli

Cisla 0-20

- orientace na Ciselné ose

- orientace Vv &iselné fadé

- Cteni a psani Cisel

- porovnavani ¢isel, vztahy vétsi, mensi, rovno

- znaménka > <=+ -

- soucet Cisel bez prechodu desitky

- rozdil ¢isel bez ptechodu desitky

- pocitani pfedmétd v daném souboru

- vytvofeni souboru s danym poctem prvki

- feSeni a tvoteni slovnich tloh na porovnavani ¢isel

- s¢itani a od¢itani v oboru do 20 bez piechodu pies desitku
- komutativnost s¢itani

- feSeni a tvofeni uloh na s¢itani a od¢itani

- feSeni slovnich tloh s vyuzitim vztahti o n — vice, o n - méné

Geometrie
- geometrické pojmy vpravo, vlevo, pod, nad, pied, hned pied, hned za,
nahofte, dole

- rovinné obrazce: trojuhelnik, ¢tverec, obdélnik, kruh

- télesa: krychle, kvadr, valec, koule
- skladani obrazcti z geometrickych tvart
- stavéni staveb ze stavebnice




Matematika — 2. roénik

Vystup zaka

Ucdivo

Prurezova témata

Zak:
- s¢ita a od¢ita do 20 s pfechodem pies desitku (8+6, 16-9, ...)

- spocita prvky souboru do 100 (véetng)

- vytvofi konkrétni soubory (na pocitadle, penézi, ve Etvercové siti), s danym poctem
prvkia do 100

- porovna ¢isla do 100, pouziva symboly > <=

- zaokrouhli dané ¢islo na desitky

- orientuje se na Ciselné ose

- s¢ita a od¢ita dvojciferné a jednociferné ¢islo v oboru do 100 s ptfechodem pies
desitku

- uziva s€itani a odc¢itani pti feSeni praktickych uloh

- fesi slovni ulohy s porovnavanim ¢isel do 100
- fesi slovni Glohy vedouci ke séitani a od¢itani v oboru do 100

- fesi slovni ulohy s vyuzitim vztahti: o n — vice, o n — méng, v oboru do 100
- uziva spoje nasobilek 2, 3, 4, 5

- déli v oboru nasobilek 2, 3, 4, 5

- fesi slovni ulohy na nasobeni a déleni

- fesi slovni ulohy se dvéma pocetnimi vykony (napt. nasobeni, s¢itani)

- fesi jednoduché slovni ulohy se vztahy n — krat vice, n - krdt méné

- rozezna ¢asové jednotky hodina, minuta, sekunda
- Cte Casové udaje na riiznych typech hodin (i digitalnich), sleduje napt. délku
vyucovaci hodiny, pfestavky, dobu snidané, obéda, vecete, délku spanku apod.

- kresli kfivé a rovné Cary

- narysuje a oznaci usecku

- zméfi délku usecky (m, dm, cm)

- rozezna geometricka télesa v praxi

- sestroji model krychle, kvadru, koule, vélce

Ciselny obor 0-100
- ¢isla 0-100, orientace na Ciselné ose, Cteni a zapis ¢isel, pocitani po
jedné, po desitkach do 100

- feSeni a vytvafeni slovnich uloh na porovnavani ¢isel

- zaokrouhlovani ¢isel na desitky

- soucet a rozdil ¢isel

- poditani s pouZzitim zavorek

- s¢itani a od¢itani s pfechodem pies desitku v oboru do 100

- s¢itani a od¢itani ndsobkl deseti

- feSeni a tvofeni slovnich tloh na s¢itani a od¢itani

- pocitani s penézi, seznameni s bankovkami a mincemi do stokoruny

- nazorné zavedeni nasobeni a déleni na souborech riznych predméti

- nasobeni jako opakované s¢itani

- nasobek, Cinitel, ziména Cinitell

- nasobilky 2, 3, 4 a 5, automatizace nasobilek, fady nasobkd daného ¢isla,
déleni v oboru téchto nasobilek

- vztahy mezi nasobenim a délenim, automatizace déleni v oboru
probiranych nasobilek

- feSeni a vytvareni slovnich uloh na nasobeni a déleni v oboru nasobilek
- feSeni a vytvareni slovnich uloh s vyuzitim vztahd n-krat, n-krat vice

- orientace v ¢ase, den — 24 hodin, 1 hodina — 60 minut, 1 minuta - 60
sekund

Geometrie

- prace s pravitkem

- usecka, lomena cara, kiiva ¢ara, kresleni rovnych a kiivych car
- rysovani Gsecek

- jednotky centimetr, decimetr, metr

- délka usecky, meteni délky usecky

- oznaceni bodu a Gsecek

- modelovani téles, uziti stavebnic ke stavbam s télesy




Matematika — 3. roénik

Vystupy Zika

Ucdivo

Prurezova témata

Zak:
- Cte a piSe trojciferna Cisla

- vytvofi soubor s danym poctem prvki do 1000, vyznaci ¢isla na fadovém pocitadle

- zakresli obraz daného ¢isla na Ciselné ose
- porovna ¢isla do 1000 (porovnani typu 764 a768, 764 a 784, 764 a 864)

- pouziva s¢itani a od¢itani v oboru do 1000 pfi feseni praktickych uloh
- pisemné s¢itd a od¢ita dve trojciferna ¢isla, provadi kontrolu svého vypoctu

- fesi slovni ulohy na porovnani dvou trojcifernych ¢isel, s¢itani a od¢itani dvou
trojcifernych ¢isel, na vztahy o n — vice, o0 n— méng¢, uziva jednoduché rovnice

- uziva spoje vSech nasobilek malé nasobilky

- uziva tabulkové zapisy v praxi (ceny zbozi, vzdalenosti,...)

- nasobi zpaméti dvojciferné ¢islo jednocifernym v jednoduchych ptipadech

(16 x4,2x17)

- déli dvojciferné ¢islo jednocifernym mimo obor nasobilek, uréi neuplny podil a
zbytek (15:4,51:6,40:9,87:8,...)

- fesi slovni ulohy vedouci k nasobeni dvojciferného ¢isla jednocifernym a déleni
dvojciferného ¢isla jednocifernym

- odhadne vysledek, fesi slovni ulohy vedouci k uziti vztahti n — krat vice, n — krat
méné

- provadi jednoduché prevody jednotek ¢asu

Ciselny obor 0-1000

- Ciselna fada, zapis Cisel, ¢iselna osa, pocitani po stovkach, desitkach a
jednotkach

- zndzornéni trojcifernych ¢isel na Ciselné ose, Cteni a zapisy trojcifernych
¢isel

- porovnavani ¢isel, porovnavani ¢isel pomoci Ciselné osy

- feSeni loh na porovnavani trojcifernych ¢isel

- zaokrouhlovani ¢isel na stovky a desitky

- rozklad ¢isla v desitkové soustaveé

- soucet a rozdil ¢isel

- sestaveni jednoduchych rovnic

- s¢itani a od¢itani nasobku sta

- pisemné algoritmy s¢itani a od¢itani

- s¢itani a od¢itani bez prechodu nasobku sta

- s¢itani a od¢itani ¢isel s pfechodem nésobku sta

- pisemné séitani dvou s¢itanci, kontrola vysledku zamérou séitanct

- pisemné odc¢itani, kontrola vysledku s¢itdnim

- feSeni a tvofeni slovnich tloh na s¢itani a od¢itani, uziti jednoduchych
rovnic

- odhad a kontrola vysledku

- nasobilky 6, 7, 8, 9, déleni v oboru téchto nasobilek, automatizace vsech
spoju nasobeni a déleni v oboru nasobilek

- nasobeni 10

- uzivani tabulkovych zapisti v praxi (ceny zbozi, vzdalenosti...)

- nasobeni a délené dvojcifernych ¢isel jednocifernym

- déleni se zbytkem

- soudin, podil, zbytek

- pamétné nasobeni dvojciferného ¢isla jednocifernym mimo obor
nasobilek

- nasobeni a déleni souctu nebo rozdilu dvou Cisel

- uziti zavorek

- feSeni a vytvareni slovnich uloh se dvéma riiznymi pocetnimi vykony
- rozliSovani sudych a lichych ¢isel

- orientace V jizdnim fadu

Geometrie

- pFimka, polopFimka, vzajemna poloha dvou pFimek, rliznob&zky,
rovnob&zky
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- oznaci bod, krajni body usecky, pruse¢ik dvou piimek
- zméfi délku usecky s presnosti na milimetry
- sestroji tisecku dané délky s uzitim jednotky milimetr

- provede odhad délky vzdalenosti

- ur¢i obvod jednoduchého obrazce (trojuhelnik, ¢tverec, obdélnik) seétenim délek jeho
stran

- ptevede jednotky délky: km na m, m na dm, cm, mm, dm na cm, mm, cm na mm

- pomoci stavebnice (dostupnych materialtl) sestroji modely staveb tvaru kvadru,
krychle

- rovinné obrazce: trojuhelnik, ¢tyfuhelnik, ¢tverec, obdélnik

- strana rovinného obrazce, obvod

- rysovani piimek, oznacovani priseéiku riiznobézek

- vyznacovani poloptimek

- kresleni a rysovani rovinnych obrazcii ve ¢tvercové siti

- jednotky délky: milimetr, kilometr

- méfeni Usecek s presnosti na milimetry, odhad délky tsecky

- rysovani usecky dané délky, napf. v centimetrech a milimetrech
- méfeni délek stran rovinnych obrazci, ptevody jednotek délky
- vypocet obvodu rovinného obrazce sectenim délek jeho stran

- provadéni odhadt délek riznych tsecek a vzdalenosti

- méfeni délek hran télesa

- modelovani staveb tvaru kvadru, krychle apod. (uzivéani stavebnice,
krabicek)




Matematika — 4. roénik

Vystupy Zika

Ucdivo

Prurezova témata

Zak:
- pocita do 1 000 000 po statisicich, desetitisicich, tisicich
- porovna ¢isla do 1 000 000 a fesi nerovnice typu 452 620 <m < 553 000

- zaokrouhli ¢isla na statisice, desetitisice, tisice, sta, desitky

- rozklada ¢isla v desitkové soustavé napt. 3757=3x1000 + 7x100+5x10+7x1

- pamétné s¢ita a odcita Cisla, ktera maji nejvyse dvé ¢islice rizné od 0, napt. 8400 —
6200, 900 000 — 740 000

- pisemné s¢ita a odcita (scitat alespon tii ¢isla, od¢itat od jednoho ¢isla dvé ¢isla,
od souctu dvou ¢isel jedno ¢islo)

- pamétné nasobi a déli ¢isla do 1 000 000 jednocifernym ¢islem

- pisemné nasobi jedno a dvojcifernym Cinitelem

- pisemné d¢li jednocifernym délitelem, provadi odhad a kontrolu svého vypoctu
- provadi kontrolu pomoci kalkulacky

- zjisti daje z diagramu, sestavi jednoduchy diagram

- fesi slovni Glohy vedouci k porovnavani ¢isel

- provadi pocetni vykony s ¢isly v daném oboru

- fesi slovni ulohy se vztahy o n — vice (mén¢), n — krat vice (méné)

- pfevadi jednotky délky, ¢asu, objemu, hmotnosti

- fesi slovni lohy na 2 az 3 pocetni vykony

- zapise pomoci fimskych ¢islic 1, 5, 10, 50,100, 500, 1000

- nazorn¢ vyznaci polovinu, ¢tvrtinu celku

- fesi jednoduché slovni ulohy na ur€eni poloviny, tietiny, Ctvrtiny, pétiny, desetiny
z daného celku

- secte zlomky se stejnym jmenovatelem

- ur¢i vzajemnou polohu dvou piimek
- sestroji rovnobézku s danou piimkou
- sestroji kolmici pomoci trojihelniku s ryskou k dané piimce

- narysuje kruznici s danym stfedem a danym polomérem

- pozné soumérny utvar
- nakresli soumérny utvar

Ciselny obor 0-1 000 000

- Cteni a zapis Cisel, ¢iselna osa

- zapis Cisel v desitkové soustave, pocitani po statisicich, desetitisicich,
tisicich

- porovnavani ¢isel do 1000 000, feseni jednoduchych nerovnic

- zaokrouhlovani ¢isel na statisice, desetitisice, tisice, sta, desitky

- s¢itani a odcitani ¢isel v daném oboru, s¢itani a od¢itani zpaméti pouze
Cisla, ktera maji nejvyse tfi Cislice rizné od 0 napf. 2 700 + 4 600

- vztahy mezi s¢itanim a od¢itanim

- nasobeni a déleni ¢isel v daném oboru, vztahy mezi ndsobenim a
délenim

- pamétné nasobeni a déleni jednocifernym cislem

- pisemné nasobeni jednocifernym a dvojcifernym Cinitelem, kontrola
vypoctu

- prace s kalkula¢kou, provadéni kontroly

- pisemné déleni jednocifernym délitelem, kontrola nasobenim

- poradi pocetnich vykond

- slovni ulohy na porovnani ¢isel, na pocetni vykony, na vztahy o n — vice,
méng, n — krat vice, méné

- jednotky délky, ¢asu, objemu a hmotnosti

- uzivani zavorek

- fimské Cislice

- diagram, zjist'ovani udaju z diagramu, sestaveni jednoduchého diagramu
- celek, ¢ast, zlomek

- polovina, Ctvrtina, pétina, desetina, pomoci obrazkl urovat ¢asti celku
- feSeni a vytvareni slovnich uloh k ur¢ovani poloviny, ¢tvrtiny, tietiny,
pétiny, desetiny z celku

- vytvofeni celku z jeho dané poloviny, ¢tvrtiny, tfetiny, pétiny, desetiny
- jednoduché ptipady scitani zlomka se stejnym jmenovatelem

Geometrie

- vzajemna poloha pfimek v roving, rovnobézky, riznobézky, prusecik,
kresleni a rysovani rovnobézek a riznobézek, vyznacovani praseciku

- kolmice, kolmost, rysovani kolmice, pomoci trojuhelniku s ryskou

- kruznice, kruh stied a polomér kruznice, rysovani kruznice s danym
sttedem a s danym polomérem

- osa soumérnosti, urCovani os soumérnosti, prekladani papiru na




- ur¢i osu soumérnosti piekladanim obrazcich, soumérné tvary

- ur¢i obsah ¢tverce a obdélniku pomoci Etvercové sité - rovnoramenny trojuhelnik, rovnostranny trojuhelnik

- nakresli sit’ kvadru a krychle - soumeérné utvary ve ¢tvercové siti, konstrukce soumérného utvaru ve

- vymodeluje kvadr a krychli z dané sité Ctvercove siti

- ur¢i obvod mnohotuhelniku sectenim jeho stran - sit’ kvadru a krychle, modelovani kvadru a krychle ze sité, sit’ kvadru a

krychle rozlozenim krabicky
- jednotky obsahu: cm2, mm2, m2
- mnohouhelniky




Matematika — 5. roénik

Vystupy Zika

Ucdivo

Prurezova témata

Z4k:
- porovna pfirozena ¢isla do miliardy a zobrazi je na Ciselné ose
- fesi jednoduché nerovnice v oboru do miliardy

- zaokrouhluje pfirozena ¢isla na miliony, statisice, desetitisice, tisice, sta, desitky

- s¢ita a odcita pfirozena ¢isla zpaméti (ptiklady typu 6 300 + 7 500 000, 2300 000 —
6 000)

- pisemné s¢ita tii az Ctyfi piirozena Cisla

- pisemné nasobi az étyfcifernym Cinitelem

- pisemné d¢li jedno a dvojcifernym délitelem, provadi kontrolu nasobenim i na
kalkulacce

- fesi jednoduché a slozené slovni ulohy, feSené jednou nebo dvéma pocetnimi
operacemi
- odhadne vysledek, posoudi jeho realnost

~r X

- pfepiSe a precte veétsi Cisla zapsand fimskymi Cislicemi a naopak

- doplni fady cisel, tabulky
- Cte a sestavi sloupkovy diagram
- sestroji a ¢te jednoduché grafy v soustavé soufadnic

- zapiSe a precte desetinné Cislo, fadu desetin a setin, zobrazi desetinné ¢islo na ¢iselné
ose

- zaokrouhli desetinné ¢islo (fadu desetin) na celé ¢islo

- pisemné secte a odecte desetinné Cislo fadu desetin a setin

- uziva desetinné Cislo v praktickych situacich

- vyjadii setinu zlomkem a desetinnym ¢islem

- narysuje obdélnik, ¢tverec, pravouhly trojihelnik
- vypocita obvod a obsah obdélniku a ¢tverce
- ptevadi jednotky obsahu m2, dm2, cm2, mm2

Ciselny obor 0-1 000 000 000

- posloupnost ptirozenych ¢isel, ¢iselna osa

- zapis prirozeného Cisla v desitkové soustave

- Cteni a zapis Cisel do miliardy, zobrazovani na ¢iselné ose

- porovnavani pfirozenych ¢isel, feseni jednoduchych nerovnic
- zaokrouhlovani pfirozenych ¢isel na miliony, statisice, tisice, sta, desitky
- pamétné s¢itani a od¢itani pfirozenych cisel

- pamétné nasobeni a déleni pfirozenych ¢isel

- pisemné scitani tii az Ctyf pfirozenych cisel

- pisemné od¢itani dvou ptirozenych Cisel

- pisemné nasobeni az Ctyfcifernym Cinitelem

- pisemné déleni jednocifernym a dvojcifernym délitelem

- feSeni slovnich tloh na jeden az dva pocetni vykony

- odhad a kontrola vypo¢ta, prace s kalkulackou, posouzeni realnosti
vysledku

- uziti vlastnosti pocetnich vykont (komutativnost, asociativnost,
distributivnost)

- fimské Eislice, prepis vétsich ¢isel zapsanych arabskymi Cislicemi

- grafy, tabulky, diagramy
- grafy, soustava soufadnic, dopliiovani tabulek, ¢teni a sestrojovani
sloupkového diagramu

- desetinna ¢isla

- orientace v jednoduchych situacich, vyjadieni ¢asti celku, zlomky se
jmenovatelem 10, 100 a jejich zapis desetinnym ¢islem, desetina, setina
- vyjadieni setiny: zlomkem a desetinnym ¢islem

- praktické modely desetinnych ¢isel (penize)

- pisemné s¢itani a od¢itani desetinnych ¢isel fadu desetin a setin

Geometrie

- Konstrukce obdélniku a ¢tverce

- vypocty obvodu a obsahu obdélnika a ¢tverce

- dalsi jednotky obsahu: a, ha, km2, mm2

- rysovani rovnobézek a kolmic danym bodem

- rysovani pravouhlého, rovnostranného a rovnoramenného trojuhelniku,




- vypocita povrch kvadru a krychle sectenim obsahti jejich podstav a stén

- fesi tlohy z praxe na vypocty obsahil obdélniku, ¢tverce, povrchu kvadru a krychle
- doplni ¢iselnou a obrazkovou fadu a urci krok, ktery fadu dopliuje

- doplni pocetni tabulky, ctverce a hvézdice

- rozdéli dany geometricky utvar na jiné, jejichz vlastnosti jsou dany

- fesi slovni lohy sudkem a logikou

vypocet obvodu
- vypocet povrchu krychle a kvadru seétenim obsahtl jejich podstav a stén

Nestandardni aplikované ilohy a problémy
- slovni ulohy

- Ciselné a obrazkové rady

- magické Ctverce

- prostorova predstavivost
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2. stupeii ZS
Obsahové vymezeni vyucovaciho piredmétu
Na 2. stupni zékladniho vzdélavani je nutné v matematice pokracovat v budovani zakladii matematické gramotnosti.
Vzd¢lavaci obsah zahrnuje Ctyii tematické okruhy, které navazuji na okruhy formulované pro 1. stupei:
e (islo a proménna — Zaci porozumi pojmim piirozené Cislo, celé a racionalni ¢islo, dikladna znalost operaci s témito Cisly
umozni zaklim pochopit zakladni pojmy algebry, které jsou nezbytné pro praci s vyrazy a rovnicemi
e zavislosti, vztahy a prace s daty — Zaci porozumi zdkladnim pojmum statistiky a umi je aplikovat v tillohéch z bézného Zivota,
vyuzivaji tabulky, diagramy a grafy jednoduchych zavislosti
e geometrie v roviné a v prostoru — zici se nauci zdkladni orientaci v rovin€ a prostoru, dokdzou popsat, zméfit a sestrojit dany
geometricky utvar, spocitat obsahy, povrchy a objemy riiznych geometrickych utvarti v roviné a prostoru
¢ nestandardni aplikacni dlohy a problémy — u zaki bude rozvijeno logické mysleni, jejich argumentaéni dovednosti a
dovednosti modelovéani v matematice
Ucivo uvedené v ucebnich osnovdach je v ramci skoly zavazné. Zarazeni rozsirujicitho uciva zvazi vyucujici s ohledem na specifika
konkrétni tridy a individudlni potreby Zdkui.

Vyuka matematiky je spojena i s rozvijenim finan¢ni gramotnosti Zakl ve shod¢ se Standardy finan¢ni gramotnosti. Do uciva jsou
zafazeny tyto obsahy:

e Hospodareni domacnosti — rozpocet domacnosti

e Penize — inflace

¢ Finan¢ni produkty — troceni

Do vyuky jsou prubézné zatazovana prufezova témata v souvislosti s aktudlnimi situacemi a problémy soucasného svéta. Piinos téchto
prifezovych témat k rozvoji osobnosti Zaka je uplatiovan priibézné pomoci nasledujicich tematickych okruhti:
e Osobnostni a socialni vychova (OSV): Osobnostni rozvoj — Rozvoj schopnosti poznavani, Kreativita, Moralni rozvoj —
Reseni problémi a rozhodovaci dovednosti, Hodnoty, postoje, prakticka etika
e Vychova demokratického ob¢ana (VDO): Formy participace ob¢ant v politickém Zivoté
e Vychova k mySleni v evropskych a globalnich souvislostech (VMEGS): Evropa a svét nés zajima, Objevujeme Evropu a
SveEt,
¢ Environmentalni vychova (EV): Zakladni podminky Zivota, Vztah ¢lovéka k prostiedi, Lidské aktivity a problémy zivotniho
prostiedi
e Medialni vychova (MV): Tematické okruhy receptivnich ¢innosti — Kritické ¢teni a vnimani medialnich sdéleni



Casové vymezeni vyucovaciho predmétu
Vyucovaci predmét Matematika se realizuje ve vSech rocnicich 2. stupné€ ZS v této hodinové dotaci:

2. stupenl
Roc¢nik 6 7 8 9
Pocet 3+1 4+1 4+1 4+1
hodin

Organizacni vymezeni vyucovaciho predmétu

Vyucéovaci predmét Matematika je vyuovan v kmenovych uéebnach piislusné tiidy, standardni délka vyucovaci hodiny je 45
minut. K vyuce matematiky je vyuzivana i pocitacova ucebna, ostatni prostory Skoly i dal§i podnétna prostiedi. Béhem vyuky
matematiky jsou zaklim nabizeny rozsitujici aktivity: soutéZze a programy podporujici zjem zakli o matematiku (interaktivni vystavy,
exkurze apod.).

Vychovné a vzdélavaci strategie

V hodinach matematiky se Zaci ndzorné seznamuji s pfechodem od konkrétniho k abstraktnimu, s tviiréim pfistupem pfii feSeni
podnétnych tloh, s vyhodami spoluprace pii feSeni problému, s nutnosti piesného vyjadieni myslenek a s jejich obhajobou. Pro
utvafeni a rozvijeni kli¢ovych kompetenci ucitelé matematiky vyuzivaji nasledujici postupy, metody a formy prace:



KOMPETENCE K UCENI

Vést zaky k zodpovédnosti za své

vzdélavani, umoznit zakam osvojit

| strategii u¢eni a motivovat je pro
celozivotni uceni

w

Y

v V VY VY

postupnou abstrakci a zobecfiovanim vedeme zaky k osvojovani zakladnich
matematickych pojmi a vztaht

umoziujeme zakim diky vhodné organizaci vyuky studovat jednoduché matematické
texty, vyhledavat informace v tisténé i elektronické podobé¢, ziskavat soubory dat

k dal§imu zpracovani

pomoci modelovani situaci rozvijime predstavivost zakil, pouzivaime metodu fizeného
experimentu pro budovani pojmu v mysli zaka

praci s chybou jako pozitivnim prvkem vedeme Zaky k hlubSimu zamysleni nad
pouzitym postupem a spravnosti vypoctu

zadavame vhodné slovni tlohy a ptiklady z béZného zivota a tim motivujeme zaky k
vyuzivani matematickych poznatki a dovednosti v praxi

pouzivame v hodinach informac¢ni a komunikaéni technologie a tim vede zaky k
vyuzivani digitalnich zdroju a prostiedkl k vyhledavani informaci, modelovani,
simulacim, vypoCtlim a zndzorfovani.

KOMPETENCE K RESENI
PROBLEMU

podnécovat zaky k tvotrivému
mysleni, logickému uvazovani a
K feseni problému

vhodné formulovanymi a pfimétené obtiznymi tikoly vedeme zaky k diikladné analyze,

k planu feseni, k volbé vhodného postupu pii feseni problému (vyuziti tradi¢nich i
digitalnich prostfedkil), k odhadu a vyhodnoceni redlnosti vysledku vzhledem k zadanym
podminkam

na zaklad¢ pokust nebo zkusenosti zaki rozvijime jejich logické mysleni, isudek a
tvofeni hypotéz, které zaci ovetuji nebo vyvraceji pomoci protipiikladi

prosttednictvim vhodné volenych piiklad vedeme zaky k osvojeni induktivniho a
deduktivniho pfistupu pfi feSeni problému

KOMPETENCE
KOMUNIKATIVNI

vést zaky k oteviené, vSestranné
a ucinné komunikaci

duslednou kontrolou zakova projevu podporujeme u zaku pouzivani odborné
terminologie a kultivaci jazyka matematiky

daslednou kontrolou podporujeme u zaka cteni slovnich tloh s porozuménim, spravnou
matematizaci problému a interpretaci vysledka

cilen¢ vyuzivame prilezitosti k tomu, aby zaci tradi¢nimi i digitalnimi prostiedky
prezentovali ostatnim postupy feSeni tloh a srozumitelné vysvétlili, pro¢ dany postup
zvolili

vhodné vyuzivame cizi jazyk (zejména anglictinu) a ICT, aby pfipravil zadky pro vstup do




soudobé spole¢nosti a védeckého svéta matematiky

KOMPETENCE SOCIALNI » vytvairenim vhodnych ptilezitosti k aktivni diskusi vedeme zaky k obhajob¢ vlastniho
A PERSONALNI nazoru, k jeho piipadné zmén¢ na zaklad¢ zjisténi novych informaci
» organizaci a kontrolou skupinové prace vedeme zaky k tomu, aby si rozd¢lili lohy podle
rozvijet u zaka schopnost matematickych znalosti a dovednosti jednotlivych ¢lent skupiny.

spolupracovat,
pracovat v tymu, respektovat a
hodnotit
praci vlastni i druhych

KOMPETENCE OBCANSKE » zatazujeme obcanské problémy do matematickych uloh a tim zaky motivujeme

k uplatnéni matematiky v riznych oborech lidské ¢innosti (napt. informatika, finan¢ni
vychovavat zéky jako svobodné gramotnost, statistika a jeji interpretace) a k zamysleni nad vérohodnosti informaci (napf.
obcany, plnici si své povinnosti, dotaznikova Setieni).

uplatiiujici sva
prava a respektujici prava druhych,
jako osobnosti zodpovédné za svuj
zivot, své zdravi a za své zivotni
prosttedi, jako ohleduplné bytosti,
schopné a ochotné ucinné pomoci v
riznych situacich




KOMPETENCE PRACOVNI
vést zaky k pozitivnimu vztahu k
praci,
naucit zaky pouzivat pii praci
vhodné
materialy, néstroje a technologie,
naucit zaky chranit své zdravi pfi
praci,
pomoci zakam pii volbé jejich
budouciho povolani

pestrym vybérem netradi¢nich tloh rozvijime u zakt schopnost vyuzivat znalosti a
dovednosti z riznych obort

zafazovanim vhodnych situaci ve vyuce vedeme zaky k efektivnimu pouzivani pomtcek,
kalkulatoru a informac¢nich a komunikacnich technologii

vhodnou volbou ukolt riizné obtiznosti a jejich naslednym rozborem vedeme zaky

k tomu, aby si efektivné naplanovali plnéni tikola

KOMPETENCE DIGITALNI

vedeme zéky k vyuzivani digitalnich
technologii pro spravu a
vyhodnoceni dat, prezentaci a
interpretaci vysledkt

vedeme Zaky k posouzeni uplnosti dat s ohledem na feSeny problém, k dohledavani
chybéjicich informaci potfebnych k feseni tloh nebo situaci v doporucenych online
zdrojich a k ovétovani informaci z vice zdrojii

motivujeme zaky k vyuziti digitalnich technologii v situacich, kdy jim jejich pouziti
usnadni ¢innost (napt. prevedeni idajli z tabulky do diagramu v tabulkovém procesoru)
klademe dtraz na pouzivani kalkulatoru, napft. pti provadéni kontroly odhadt vytvaiime
situace, kdy jim vyuziti digitalnich technologii napomuze k efektivnimu feSeni
matematického problému

vedeme Zaky k vyuZivani digitalnich technologii pro spravu a vyhodnoceni dat,
prezentaci a interpretaci vysledkl




Oc&ekavané vystupy vzdélavaciho oboru (OVO) Matematika 2. stupeii ZS

1. CISLO A PROMENNA

Ocekavané vystupy

zak

1.1 provddi pocetni operace v oboru celych a raciondlnich Cisel, uZiva ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu

1.2 zaokrouhluje a provddi odhady s danou presnosti, icelné vyuZiva kalkuldtor

1.3 modeluje a iesi situace s vyuZitim délitelnosti v oboru piirozenych Cisel

1.4 uZiva riizné zpitsoby kvantitativniho vyjadieni vitahu celek — Cast (piirozenym Cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym Cislem, procentem)

1.5 i'eSi modelovdnim a vypoctem situace vyjadiené pomérem, pracuje s mévitky map a plani

1.6 7esi aplikacni tilohy na procenta (i pro p¥ipad, Ze procentova Cast je vétsi neZ celek)

1.7 matematizuje jednoduché redlné situace s vyuZitim proménnych, urci hodnotu vyrazu, scita a nasobi mnohocleny, provddi rozklad mnohoclenu na soucin
pomoci vzorcii a vytykanim

1.8 formuluje a i'e§i redlnou situaci pomoci rovnic a jejich soustay
1.9 analyzuje a iesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichz vyuZiva matematicky apardt v oboru celych a raciondlnich Cisel

Uc¢ivo

1.1 délitelnost piirozenych ¢isel — prvocislo, Cislo slozené, nasobek, délitel, nejmensi spoleény nasobek, nejveétsi spoleény délitel, kritéria délitelnosti
1.2 cela ¢isla — ¢isla navzajem opacna, Ciselna osa

1.3 desetinna ¢isla, zlomky — rozvinuty zapis Cisla v desitkové soustave; prevracené Cislo, smisené Cislo, sloZzeny zlomek

1.4 pomér — méfitko, imeéra, trojélenka

1.5 procenta — procento, promile; zaklad, procentova ¢ast, pocet procent; jednoduché urokovani

1.6 mocniny a odmocniny — druha mocnina a odmocnina

1.7 vyrazy — ¢iselny vyraz a jeho hodnota; proménna, vyrazy s proménnymi, mnohocleny

1.8 rovnice — linearni rovnice, soustava dvou linearnich rovnic se dvéma neznamymi

2. ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Ocdekavané vystupy

zak

2.1 vyhledava, vyhodnocuje a zpracovdva data

2.2 porovnadvd soubory dat

2.3 urcuje vztah piimé anebo nepiimé imérnosti

2.4 vyjadri funkéni vitah tabulkou, rovnici, grafem

2.5 matematizuje jednoduché redlné situace s vyuZitim funkénich vztahii

U¢ivo
2.1 zavislosti a data — priklady zavislosti z praktického Zivota a jejich vlastnosti, nadkresy, schémata, diagramy, grafy, tabulky; ¢etnost znaku, aritmeticky pramér
2.2 funkce — pravouhla soustava soufadnic, pfima umérnost, nepfima imérnost, linearni funkce



3. GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Ocdekavané vystupy

zak

3.1 zduvodriuje a vyuzivd polohové a metrické viastnosti zdakladnich rovinnych utvari p¥i ieSeni tiloh a jednoduchych praktickych problémi, vyuZiva
potiebnou matematickou symboliku

3.2 charakterizuje a ti'idi zdakladni rovinné utvary

3.3 urcuje velikost tthlu méienim a vypoctem

3.4 odhaduje a vypo’ita obsah a obvod zdkladnich rovinnych utvari

3.5 wyuzivd pojem mnoZina vSech bodii dané vlastnosti k charakteristice utvaru a k ieSeni polohovych a nepolohovych konstrukcnich iiloh

3.6 nacrtne a sestroji rovinné utvary

3.7 uZiva k argumentaci a p¥i vypoctech véty o shodnosti a podobnosti trojithelniki

3.8 nacrtne a sestroji obraz rovinného utvaru ve stiedové a osové soumérnosti, uréi osové a stiedové soumérny utvar

3.9 uréuje a charakterizuje zakladni prostorové utvary (télesa), analyzuje jejich vlastnosti

3.10 odhaduje a vypociti objem a povrch téles

3.11 nacrtne a sestroji sité zakladnich téles

3.12 nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

3.13 analyzuje a iesi aplikacni geometrické iilohy s vyuZitim osvojeného matematického apardtu

U¢ivo

3.1 rovinné ttvary — ptimka, polopfimka, Gisecka, kruznice, kruh, hel, trojuhelnik, ¢tyfahelnik (lichob&znik, rovnob&znik), pravidelné mnohothelniky,
vzajemna poloha pfimek v roving (typy uhli), shodnost a podobnost (véty o shodnosti a podobnosti trojuhelniki)

3.2 metrické vlastnosti v roviné — druhy uhli, vzdalenost bodu od pfimky, trojuhelnikova nerovnost, Pythagorova véta

3.3 prostorové utvary — kvadr, krychle, rotacni valec, jehlan, rota¢ni kuzel, koule, kolmy hranol

3.4 konstrukéni ilohy — mnoziny v§ech bodd dané vlastnosti (osa usecky, osa thlu, Thaletova kruznice), osova soumérnost, sttedova soumérnost

4. NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

Ocekavané vystupy

zak

4.1 uZiva logickou uivahu a kombinacni usudek pii FeSeni i1loh a problémii a nalézd riiznd ieSeni predkladanych nebo zkoumanych situaci
4.2 i'eSi ulohy na prostorovou piedstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z ruznych tematickych a vzdélavacich oblasti

U¢ivo

4.1 ¢iselné a logické fady

4.2 ¢iselné a obrazkové analogie

4.3 logické a netradi¢ni geometrické ulohy



Matematika — 6. ro¢nik

Vystupy Zika

Ucdivo

Prurezova témata

Zak:

- Cte, zapiSe, porovna desetinna Cisla a zobrazi je na ¢iselné ose

- zpaméti a pisemné provadi pocetni operace s desetinnymi ¢isly (s¢itani, od¢itani,
nasobeni a déleni desetinného Eisla déliteli 10, 100, 1 000), vyuziva komutativnost a
asociativnost s¢itani a nasobeni

- pfevadi jednotky délky a hmotnosti v oboru desetinnych Cisel

- provadi jednoduché vypocty (s¢itd, od¢ita, nasobi, déli) v prostiedi tabulkového
kalkulatoru i s pouzitim funkce SUMA

- Cte, zapiSe, porovna zlomky a zobrazi je na ¢iselné ose

- vyjadii ¢ast celku graficky i zlomkem

- secte zlomky se stejnym jmenovatelem

- vysvétli pojem ¢iselny vyraz, uréi hodnotu ¢iselného vyrazu v daném oboru

- ovlada a pouziva pravidla pro zaokrouhlovani desetinnych Cisel

- provadi odhady pocetnich operaci s desetinnymi ¢isly s danou piesnosti

- uCelné vyuziva kalkulator, vyuziva format Cisla pti zaokrouhleni v tabulkovém
kalkulatoru

- vysvétli zakladni pojmy tykajici se délitelnosti ptirozenych Cisel

- ur¢i podle znakt délitelnosti, ¢im je dané pfirozené ¢islo délitelné

- ur¢i nejmensi spolecny nasobek a nejvétsi spolecny délitel dvou az tii pfirozenych
Cisel, pouziva algoritmus rozkladu ¢isla na soucin prvocisel

- modeluje a fesi ulohy s vyuzitim délitelnosti v oboru pfirozenych ¢isel

- ptevede desetinné ¢islo na desetinny zlomek a naopak

- vytvafi a fesi tlohy, modeluje a matematizuje realné situace, ve kterych uplatiiuje
osvojené pocetni operace s desetinnymi Cisly a zlomky

- posoudi redlnost vysledku fesené slovni tlohy a ovéti ho zkouskou

- spocita aritmeticky primér a aplikuje jej v tlohach z praxe
- vklada data do tabulky v prostedi tabulkového kalkulatoru, sefadi data v tabulce
podle jednoho kritéria

- vyuziva pii feSeni uloh a jednoduchych praktickych problémi vzajemnou polohu
dvou ptimek v roving, totozné, kolmé a rovnobézné piimky, vzdalenost bodu od
primky

- pti feseni problému provadi rozbor (nacrt) ulohy a rozhodne, zda zvolit pro feseni
znamy algoritmus, nebo fesit ulohu usudkem

- pti feseni Gloh pouziva trojuhelnikovou nerovnost

- rozpozna shodné geometrické utvary

Cislo a proménna

- desetinna cisla

- algoritmy pocetnich operaci v prostiedi tabulkovych kalkulatori

- zlomky: polovina, ¢tvrtina, tfetina, pétina, zlomky se jmenovatelem 10 a
100 (desetinné zlomky)

- Ciselny vyraz

- zaokrouhlovani desetinnych ¢isel
- format ¢isla v tabulkovém kalkulatoru

- délitelnost piirozenych ¢isel, zékladni pojmy: nasobek, délitel, prvocislo,
¢islo slozené, sudé a liché ¢islo, spolecny nasobek, spole¢ny délitel,
nejvetsi spolecny délitel, nejmensi spoleny nasobek, soudélna a
nesoudélna Cisla

- znaky délitelnosti dvéma, tfemi, péti a deseti (Ctyimi, Sesti, osmi, deviti,
stem)

- ptevod desetinnych zlomki a desetinnych ¢isel

- slovni ulohy

Zavislosti, vztahy a prace s daty
- aritmeticky prumeér
- vyuZiti tabulkového kalkulatoru k praci s daty

Geometrie v roviné a prostoru
- vzajemna poloha dvou pfimek v roviné

- trojuhelnikova nerovnost
- shodnost geometrickych ttvart




- pouziva pfislusnou matematickou symboliku

- rozezna zakladni rovinné Gtvary a uréi jejich vzajemnou polohu

- rozliSuje a pouziva rizné druhy Car

- modeluje tthel pomoci polorovin, rozlisuje druhy thli podle jejich velikosti (ostry,
tupy, pravy, piimy), odhaduje jejich velikost

- charakterizuje vlastnosti dvojic thli (vrcholové, vedlejsi, stiidavé, souhlasné)

- pouziva pro oznaceni uhli pismena fecké abecedy

- tfidi a popisuje trojihelniky (rozdéleni podle délky stran a velikosti vnitfnich thli)
- charakterizuje a pouziva vlastnosti (ihlu ¢ v trojihelniku, vlastnosti vysky a t&€znice
trojihelniku

- vysvétli pojem pravidelny mnohotihelnik

- urcuje velikost tthlu pomoci thloméru a vypoétem, vyuziva vlastnosti dvojic uhld
- pouziva jednotky velikosti uhlu a pfevody mezi nimi

- s¢ita a odcita uhly graficky i pocetné

- graficky i pocetné nasobi a déli thel dvéma

- pouziva a ptevadi jednotky délky a obsahu

- vyuziva centimetrovou ¢tvercovou sit’ pro vypocet obvodu a obsahu mnohouhelnikd
- odhaduje a vypocita obvod a obsah ¢tverce, obdélniku a trojihelniku

- sestroji rizné velikosti thl (i bez pouziti thloméru), ptenese uhel, porovna dva thly
- sestroji vysky a téznice trojuhelniku

- sestroji pravidelny Sestithelnik a osmiuhelnik

- sestroji Ctyfuhelnik s vyuzitim rovnobéznosti a kolmosti pfimek (provede rozbor
ulohy a nacrt bez zapisu postupu konstrukce)

- ptifadi k sob€ vzor a obraz, rozezna samodruzny bod a samodruzny ttvar,
charakterizuje osoveé soumérné utvary

- sestroji osu uhlu a usecky

- rozpozna utvary soumérné podle osy, urci osu soumérnosti, sestroji obraz rovinného
atvaru v osové soumeérnosti

- charakterizuje krychli a kvadr

- vyuziva pti feSeni tloh metrické a polohové vlastnosti krychle a kvadr

- pouziva a prevadi jednotky délky, obsahu a objemu

- odhaduje a vypocita objem a povrch krychle a kvadru

- nacrtne a sestroji sit’ krychle a kvadru, télesa vymodeluje

- nacrtne a sestroji krychli a kvadr ve volném rovnobézném promitani

- fesi aplikacni geometrické tlohy na vypocet obsahu a obvodu rovinnych utvari
(Ctverec, obdélnik, trojuhelnik), povrchu a objemu téles (krychle, kvadr), pfi feseni uloh
provede rozbor tlohy a nacrt, vyhodnoti realnost vysledku

- fesi aplikaéni geometrické Glohy s vyuzitim vlastnosti trojiihelniku, osové
soumérnych rovinnych utvart, pfi feSeni uloh provede rozbor lohy a nacrt, vyhodnoti
realnost vysledku

- ucelné vyuziva pti vypoctech kalkulator

- doplni ¢iselnou a obrazkovou fadu

- zakladni rovinné tvary: bod, pfimka, poloptimka, tisecka, ¢tyftihelnik,
trojthelnik, kruh, kruznice, polorovina

- druhy ¢ar

- tihel a jeho velikost

- druhy trojﬁht;lnikﬁ

- vysky, téznice a t&zisté trojuhelniku
- pravidelny mnohouhelnik

- jednotky velikosti thlu

- operace s tthly

- obsah a obvod étverce, obdélniku, trojuhelniku, mnohotihelniku

- konstrukce rovinnych utvart: uhlu, trojuhelniku, ¢tyfihelniku

- vysky, téznice a t€zisté trojuhelniku
- pravidelny Sestitthelnik, osmiuhelnik

- 0sova soumeérnost

- krychle a kvadr
- objem a povrch krychle a kvadru
- sit’ krychle a kvadru

- volné rovnobé&zné promitani
- postup pii feseni slovni ulohy

Nestandardni aplikaé¢ni dlohy a problémy
- Ciselné a obrazkové fady




- doplni pocetni tabulky, Etverce a jiné obrazce - poCetni obrazce

- vysvétli zpasob feseni tlohy - ulohy o Sachovnicich a tabulkach

- rozdéli nebo vytvoii geometricky utvar podle zadanych udaja, pfi feseni vyuziva -vlastnosti rovinnych a prostorovych geometrickych utvarti
vlastnosti rovinnych a prostorovych geometrickych ttvart




Matematika — 7. roénik

Vystupy Zika

Ucdivo

Prurezova témata

Zak:

- znazorni cela ¢isla na ¢iselné ose a porovna je

- provadi pocetni operace (s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni) v oboru celych ¢isel

- ur¢i absolutni hodnotu celého ¢isla a uvede jeji prakticky vyznam

- zapiSe pievraceny zlomek, rozsiii a zkrati zlomek, zapise zlomek v zakladnim tvaru,
prevede smisené ¢islo na zlomek a naopak, upravi slozeny zlomek

- provadi pocetni operace se zlomky (s¢itani, odcitani, ndsobeni a déleni)

- vyjadii raciondlni ¢isla vice zplsoby a vzajemné je pievadi (zlomky, desetinna ¢isla)
provadi pocetni operace (s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni) v oboru racionalnich ¢isel
- zapiSe periodické ¢islo a porovna ho s jinymi ¢isly

- ur¢i hodnotu ¢iselného vyrazu v daném oboru

- uceln€ vyuziva kalkulator a tabulkovy kalkulator pfi provadéni pocetnich operaci v
oboru raciondlnich ¢isel

- pouziva pravidla pro zaokrouhlovani racionalnich ¢isel

- provadi odhady vysledkii pocetnich operaci s racionalnimi ¢isly s danou presnosti

- vyuziva nejmensi spole¢ny nasobek pii uréovani spole¢ného jmenovatele zlomka

- rozliSuje a vyuziva pojmy procento, zaklad, pocet procent, procentova ¢ast, promile
- vyjadii ¢ast celku procentem, desetinnym ¢islem, zlomkem

- uziva pomér ke kvantitativnimu vyjadieni vztahu celek — ¢ast

- navzajem prevadi rizna vyjadfeni vztahu celek — ¢ast

- déli celek na ¢asti v daném poméru, zméni ¢islo v daném poméru

- upravuje pomér rozsifovanim a kracenim

- vysvétli, co znamena postupny a pievraceny pomér, zapise jej a upravi

- pouziva pojem uméra a vypocita neznamy ¢len uméry

- fesi aplikacni Glohy s vyuzitim poméru a trojclenky

- vyuziva métitko mapy (planu) k vypoctu, odvodi méfitko mapy (planu) ze zadanych
udajt

- urci z textu ulohy, které z hodnot (pocet procent, procentova ¢ast a zaklad) jsou
zadany a které ma vypocitat, provede vypocet

- rozhodne, zda zvolit pro feseni ulohy znamy algoritmus, nebo zda fesit ilohu
usudkem, provede odhad vysledku a ové&fi spravnost svého feseni

- fesi jednoduché ulohy z oblasti finanéni matematiky (urok)

- vytvaii a fesi Glohy, modeluje a matematizuje realné situace, ve kterych uplatiuje
osvojené pocetni operace s celymi a racionalnimi ¢isly

- posoudi redlnost vysledku fesené slovni tlohy a ovéti ho zkouskou

- dopliyje a vytvari tabulky, orientuje se v nich

- vyuziva graf pfimé a nepiimé umérnosti pii zpracovani dat

- icelné vyuziva tabulkovy kalkulator

- porovna kvantitativni vztahy mezi soubory dat v tabulkéch, grafech a diagramech

Cislo a proménna

- cela cisla

- absolutni hodnota ¢isla
- zlomky

- racionalni ¢isla

- zaokrouhlovéani racionalnich ¢isel

- spole¢ny jmenovatel zlomkl
- procenta
- pomér

- pomér zmenseni, zvétseni
- trojélenka
- méfitko planu a mapy

- finan¢ni matematika

- slovni ulohy

Zavislosti, vztahy a prace s daty
-tabulky, grafy, diagramy

- pfima a nepfima umeérnost




- vyznaci bod v pravouhlé soustaveé soufadnic na zdkladé zadanych soufadnic, zapiSe
soufadnice dané¢ho bodu

- vybere data tabulky podle jednoho kritéria s pomoci tabulkového kalkulatoru, settidi
data v tabulce podle vice kritérii

- rozpozna ptimou a nepfimou imérnost v prikladech realného zivota

- urcuje vztah pfimé a nepfimé umeérnosti z textu ulohy, z tabulky a grafu

- sestroji graf pfimé a nepfimé umeérnosti

- vyuziva vztahy a grafy pfimé a nepfimé timeérnosti k feseni aplikacnich tlloh a
problému

- vysvétli pojem shodnost trojihelnikti, matematicky jej vyjadii

- pouziva véty o shodnosti trojuhelniki k feSeni geometrickych tlloh

- sestroji trojuhelnik ze zadanych idaji sss, sus, usu (provede rozbor tlohy a nacrt bez
zapisu postupu konstrukce)

- tfidi a popisuje ¢tyiuhelniky

- rozliSuje jednotlivé druhy rovnobéznikt a lichobéznikt

- vyuziva vlastnosti ¢tyfuhelniki pii feSeni uloh

- odhaduje a vypocita obvod obecného ¢tyfthelniku

- odhaduje a vypocita obvod a obsah rovnobézniku a lichobézniku

- sestroji ctyfuhelnik ze zadanych udaju (provede rozbor ulohy a nacrt bez zapisu
konstrukce)

- ptifadi k sob¢ vzor a obraz, ur¢i stted soumérnosti, rozezna samodruzny bod a
samodruzny utvar, charakterizuje sttedové soumérny utvar

- rozpozna utvary soumérné podle stiedu soumérnosti a sestroji obraz utvaru ve
sttedové soumérnosti

- rozliSuje pojmy rovina a prostor, spravné pouziva pojmy podstava, hrana, sténa,
vrchol, sténova a télesova thlopticka

- charakterizuje kolmy hranol, pravidelny hranol

- pracuje s pidorysem a narysem kolmého hranolu

- odhaduje a vypocita objem a povrch hranolu

- nacrtne a sestroji sit¢ kolmych hranold a télesa vymodeluje

- nacrtne hranol ve volném rovnobézném promitani

-fesi aplikacni slovni ulohy s vyuzitim znalosti o obsahu a obvodu ¢tyithelniku,
s vyuzitim znalosti o hranolech, o sttedoveé soumérnych rovinnych ttvarech, pti feseni
uloh provede rozbor tlohy a nacrt, vyhodnoti realnost vysledku

- uceln€ vyuziva kalkulator

- doplni ¢iselnou fadu v oboru celych a racionalnich ¢isel, doplni obrazkovou fadu
- doplni pocetni tabulky, ¢tverce ¢i jiné obrazce

- prezentuje zpusob feseni ulohy

- rozdéli nebo vytvoii geometricky Gtvar podle zadanych parametrti s vyuzitim
vlastnosti rovinnych a prostorovych geometrickych utvart

- pravouhla soustava soufadnic

- hospodareni domacnosti: rozpocet domacnosti

- tabulky, grafy, diagramy
- tiidéni dat
- pfim4 a nepfima umérnost

Geometrie v roviné a v prostoru
- véty o shodnosti trojihelniki

- ¢tyfuhelniky (rovnobézniky a lichobé&zniky)

- obvod a obsah ¢tyifuhelnikt
- konstrukce ¢tyfuhelniku

- sttedova soumérnost

- hranoly

- objem a povrch hranolu

- sit’ kolmého hranolu

- volné rovnob&zné promitani

- postup pii feSeni aplikacni slovni ulohy s vyuzitim znalosti geometrie v
roving a prostoru

Nestandardni aplikac¢ni tlohy a problémy

- Ciselné fady v oboru celych a racionalnich ¢isel, obrazkové fady
- poCetni obrazce

- prezentace feSeni loh

- postupy pfi feSeni netradi¢nich geometrickych tuloh
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Matematika — 8. roénik

Vystupy Zika

Ucdivo

Prurezova témata

Zak:

- rozliSuje pojmy umociovani a odmocnovani

- ur¢uje zpaméti druhou mocninu ¢isel 1 — 20 a odmocninu téchto mocnin, uréuje
druhou mocninu a odmocninu pfirozenych a desetinnych ¢isel pomoci tabulek a
kalkulatoru

- ovlada pravidla pro umociiovani a odmoctiovani zlomku a soucinu dvou ¢isel

- urcuje hodnotu ¢iselného vyrazu s druhou mocninou a odmocninou

- vyuziva geometricky vyznam druhé mocniny v praxi

- vysvétli pojem proménna, vyraz s proménnou, * ¢len vyrazu, jednoc¢len, mnohoclen,
rovnost dvou vyrazu;

- zapiSe slovni text pomoci vyrazl s proménnymi (a naopak), vypocte hodnotu vyrazu
pro dané hodnoty proménnych

- provadi pocetni operace (s¢itani, od¢itani, ndsobeni, déleni) s mnohocleny, vysledny
mnohoclen je nejvyse druhého stupné

- provadi rozklad mnoho¢lenu na sou¢in pomoci vytykani

- umocni dvoj¢leny a rozlozi dvojéleny na sou¢in pomoci vzorct (a + b)2, (a — b)2,

a2 —h2

- vyuziva tabulkovy kalkulator

- fesi linearni rovnice pomoci ekvivalentnich Gprav a provadi zkousku spravnosti feseni
rovnice

- rozhodne, jestli ma rovnice jedno feseni, nekonecné mnoho feseni, nebo nema feseni
- sestavi rovnici ze zadanych udaji slovni tlohy

- vyjadii neznamou ze vzorce

- matematizuje realné situace vyuzitim vlastnosti rovnic, pii feseni lloh oznaci
neznamou a sestavi rovnici

- posoudi redlnost vysledku fesené slovni tilohy a ovéti ho zkouskou

- orientuje se v sloupkovych a kruhovych diagramech, ze vstupnich dat vytvoii vhodny
diagram

- urci Cetnost, aritmeticky primér, modus, median

- vysvétli pojmy odvésna a pfepona v pravouhlém trojuhelniku

- pouziva Pythagorovu vétu pro vypocet teti strany pravouhlého trojihelniku

- vypocita délku hrany, télesovou a sténovou uhlopticku krychle a kvadru

- fesi praktické ulohy s vyuzitim Pythagorovy véty, situaci nacrtne, odhadne vysledek a
ovéti jeho redlnost, vyuziva potfebnou matematickou symboliku

- definuje a sestroji kruznici a kruh, vysvétli vztah mezi polomérem a primérem

- ur¢i vzajemnou polohu kruznice a piimky (te¢na, secna, vnéjsi pfimka), vzajemnou
polohu dvou kruznic (body dotyku) a narysuje je

Cislo a proménna
- druha mocnina a odmocnina

- vyrazy s proménnou
- mnohocleny maximalné druhého stupné
- vzorce v tabulkovém kalkulatoru

- linearni rovnice
- vypocet nezndmé ze vzorce

- matematizace realné situace s pouzitim promeénné

- tabulky, grafy, diagramy

Zavislosti, vztahy a prace s daty
- zaklady statistiky

Geometrie v roviné a v prostoru

- pravouhly trojuhelnik
- Pythagorova véta

- kruh, kruznice




- i€elné pouziva tvar zapisu Ludolfova ¢isla (desetinné ¢islo, zlomek)

- vypocita obvod a obsah kruhu a délku kruznice pomoci vzorci

- pomoci mnoziny v§ech bodii dané vlastnosti charakterizuje osu thlu, osu usecky a
sestroji je

- vyuziva Thaletovu kruznici pfi feSeni uloh, sestroji tecnu ke kruznici z bodu vné
kruznice

- sestroji rovinné utvary dle zadanych prvki

- pii feseni konstrukéni Glohy provadi rozbor tlohy, nacrt, diskusi o poctu feseni,
zapisuje postup konstrukce s vyuzitim matematické symboliky (pfipadné ji kombinuje
se slovnim vyjadfenim)

- narysuje kruznici opsanou a vepsanou trojuhelniku

- charakterizuje valec

- pracuje s ptidorysem a narysem valce

- odhaduje a vypocita objem a povrch valce

- nacrtne a sestroji sit’ valce, valec vymodeluje

- nacrtne obraz rota¢niho valce v roviné

- fesi aplikacni slovni tlohy s vyuzitim osvojenych znalosti o valci, pfi feSeni tiloh
provede rozbor ulohy a nacrt, vyhodnoti redlnost vysledku

- uceln¢ vyuziva kalkulator

- fesi kombinatorické ulohy usudkem a vysvétli zptisob feseni
- vyuziva pii feSeni netradi¢nich geometrickych uloh prostorovou piedstavivost

- obvod a obsah kruhu
- délka kruznice

- mnoziny bodd dané vlastnosti

- Thaletova kruznice a véta

- konstrukce rovinnych utvarti: trojuhelniku, ¢tyfuhelniku (rovnobézniku,
lichobézniku), kruznice

- valec

- objem a povrch vélce a koule

- sit’ valce

- volné rovnobezné promitani

- postup pii feSeni aplikaéni slovni ulohy

Nestandardni aplikaé¢ni dlohy a problémy
- kombinac¢ni tsudek v tlohach
- prostorova predstavivost




Matematika — 9. roénik

Vystupy Zika

Ucdivo

Prurezova témata

Zak:

- objasni a pouziva zékladni pojmy finan¢ni matematiky (jistina, urokova mira, urok,
urokovaci doba, dan, inflace)

- vypocita trok z vkladu za jeden rok a dan z Groku

- ziska zakladni informace o ptij¢kach a uverech

- fesi aplikaéni Glohy na procenta

- ur¢i hodnotu vyrazu s vyuzitim tabulkového kalkulatoru

- fesi soustavu dvou rovnic se dvéma neznamymi metodou dosazovaci a s¢itaci

- fesi slovni ulohy z praxe, provede rozbor lohy, pro feSeni zvoli znamy algoritmus
nebo fesi tlohu isudkem, provede zkousku spravnosti feseni

Rozlozi vyraz na sou€in pomoci vzorci a vytykdnim
Ur¢i podminky , za kterych méa lomeny vyraz smysl
Provede pocetni operace s lomenymi vyrazy

Vytesi rovnice s nezndmou ve jmenovateli s vyuzitim znalosti o lomenych vyrazech,
vytesi slovni ulohy z praxe

vysvétli zakladni statistické pojmy (statisticky soubor, statisticka jednotka, statisticky
znak, statistické Setfeni) a pouziva je

- provede jednoduché statistické Setfeni, zapiSe jeho vysledky a zvoli vhodny diagram k
jejich znazornéni

- uCelné vyuziva tabulkovy kalkulator, vypocty provadi pomoci vzorct a funkci, jez
nabizi tabulkovy kalkulator

- v tabulkovém kalkulatoru vytvari grafy, k reprezentaci dat voli vhodny typ grafu
rozhodne, zda je dana zavislost mezi dvéma ¢ veli¢inami funkci, uvede ptiklady z
bézného Zivota

- ur¢i definiéni obor funkce, obor hodnot, funkéni hodnotu

- vyjadii linedrni funkci, konstantni funkci, pfimou a nepfimou tmérnost tabulkou,
rovnici, grafem

- ucelné vyuziva tabulkového kalkulatoru k vyjadieni funkce

- odhali funk¢ni vztah v textu tlohy

- vyuziva znalosti o funkcich k feseni praktickych uloh

- rozliSuje shodné a podobné rovinné utvary

- ur¢i pomér podobnosti z rozméru Gtvaru a naopak (na zakladé poméru podobnosti urc¢i
rozméry utvari)

- vyuziva véty o podobnosti trojihelniki (véta sss, uu, sus)

Cislo a proménna

- zaklady finan¢ni matematiky
- penize: inflace

- finanéni produkty: tro¢eni

- tabulkovy kalkulator
- soustavy linearnich rovnic o dvou neznamych

Lomené vyrazy

Upravy vyrazii pomoci vzorctt
Rozklad vyrazii na soucin
Lomeny vyraz

Podminky lomeného vyrazu

Rovnice s neznamou ve jmenovateli, slovni lohy na

Spole¢nou praci

Zavislosti, vztahy a prace s daty
- typy diagramt

- funkce
- grafy funkci

- funkéni vztah

Geometrie v roviné a v prostoru
- podobnost
- véty o podobnosti trojihelnikt




- rozumi pojmu goniometrické funkce

- ur¢i tangens ostrého uhlu

- pouziva tabulky

- ur¢i funkce sinus a kosinus,

- ur¢i funkci kotangens

- uziva goniometrické funkce

- ucelné vyuziva kalkulator

- charakterizuje jehlan, kuzel a kouli

- pracuje s pdorysem a narysem koule, jehlanu a kuzele

- vyuziva pfi feSeni tloh metrické a polohové vlastnosti jehlanu a kuzelu

- odhaduje a vypocita objem a povrch koule, jehlanu a kuzele

- vyuziva Pythagorovu vétu pfi feSeni metrickych tloh v roving a prostoru

- narysuje sit’ jehlanu a kuzele, vymodeluje tato télesa;

- nacrtne a sestroji jehlan ve volném rovnob&zném promitani

- nacrtne kuzel ve volném rovnobézném promitani

- vyuziva podobnost pfi feSeni slovnich lloh, vyuziva méfitko mapy (planu) k urceni
skutecnych rozmeért a naopak

- fesi aplikacni slovni ulohy s vyuzitim osvojenych znalosti o télesech (jehlan, kuzel,
koule), pfi feSeni Giloh provede rozbor tlohy a naért, vyhodnoti redlnost vysledku

- uceln¢ vyuziva kalkulator

- fesi ulohy riznym zptisobem, zdivodni optimalni feseni
- fesi ulohy na prostorovou piedstavivost s vyuzitim poznatkd a dovednosti z jinych
tematickych a vzdélavacich oblasti

goniometrické funkce

- goniometrické funkce ostrého tihlu

- funkce tangens, jeji graf

- funkce sinus a kosinus, jejich graf

- funkce kotangens, jeho graf

- uziti goniometrickych funkci v praxi

- koule, jehlan a rotaéni kuzel

- objem a povrch jehlanu a kuzele

- sité jehlanu a kuzele
- volné rovnobezné promitani

-podobnost v ulohéch z praxe

Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy

- optimalizace feSeni lloh
- aplikovana matematika




